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14. Resumo/Notas 


0 objetivo deste trdbalho e desenvolver wna metodologxa de 
utilizagao de dados LANDSAT para avaliar a qualidade das pcstaaens no. A’vaz^ 
nia. Os pardmetros utilizados para esta avaliacao, corn o terrpo as aesnazansn 
to, fordn: tipo e poroentagem de especies ifzadcquadas ao pactorezo ra) ; 

tipo e poroentagem de solo exposto^ e tipo e poroentagem de areas ooupadas 
can gramtneas e/ou leguminosas. Como area de estudo foi eeaolhdda a reczao de 
ParagomiKas (PA) por ser uma das areas mais antigas de ocupagao agrcpecuaida 
na regiao amazonioa. A pesquisa foi realizada atraves da andlise ^ automatica 
dos dados do LANDSAT, utilizando-se o Sistema Interativo de Andlise de Irm 
gens Multiespeotrais (IKAGE-100) . A legenda proposta para avaliar a qualida 
de das pastagens apresentou variagoes em fungdo da oobertura vegetal eru:ontra 
da nos areas desmatadas. Considerando-se a qualidade do espago para fins de 
pastoreio, os resultados mostraram que, da area desmatada estudada (S49SS ha) , 
24% estava ocupdda por juquira; l$% por solo exposto; IS% por pastos degrada 
dos e somente 46% por pastagens utilizados efetivamente para o. pastoreio. 


15. ObservaQOes Trabalhd a ser publicado nos Anais do "XI Congresso Braoi 
ieiro dc Engenharia Agricola", realizado cm Brasilia de 22 a 2$ de junho de 
1981. Este trabalho e parte, do relatorio INPE-IG 10-RPE/08S . 
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ABSTRACT 


The abjective of this research is to use LANDSAT data to 
evaluate pasture quality in the amazon region. Pasture degradation was 
estimated according to the natural vegetation regrowth (juquira), the 
percentage of exposed soil and the areas with pasture coverage after 
deforestation. Paragominas Municipality (PA) was chosen as study area 
uecause it is one of the traditional areas for cattle raising in 
tropical forest region. Automatic analysis using Interactive Multi- 
spectral Analysis System (IMAGE-100) shows thatt in the study areot 24% 
of the deforested hectares (54,955 ha) were occupied by "juquira", 15% 
by exposed soil; 15% by degradated pastures; and only 46% of the 
deforested areas were available for grazing'. 
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CAPTTULO 1 

#' • 

INTRObuCXO 

Este trabalho, realizado atravis de convinlo entre o INPE 
e a SUDAN, far. parte de uma pesquisa dusenvolvida no INPE, cujo obJeU 
VO fol avaliar o uso de dados do LANDSAT no estudo do Impacto da Inplan 
ta^ao de projetos agropecuarios na Aroazonia Legal (Santos et all 1,1 979b). 
Trabalhos anterlores realizados na regiao (Tardin et alii, 1976; Tardin 
et alii, 1977; Santo? a Novo, 1977} demons tra ram que as Imagens LANDSAT 
permitem o zoneamento da Amazonia quanto: a disponibllldade de agua su 
perficlal, a cobertura vegetal, a topografla, a acessibllldade, ao coji 
trole do desmatamento e a quail dade das pastagens. 

Baseando-se nos resultados obtidos realizou-se uma nova 
pesquisa com o objetivo de ampllar o numero de classes de pastagens, em 
termos da qualldade da cobertura vegetal, e avaliar a sua degradagao 
com 0 tempo Ce ocupagao, atravis da anallse autcm)at1ca dos dados do 
LANDSAT. 


Para o desenvolvimento deste trabalho fol seleclonado omji 
nIcTpio de Paragomlnas, Estado do Para 'Flgural.l), por ser uma dasmals 
anti gas areas de ocupagao agropecuarla, em regiao de FI ores ta Densa. na 
Amazonia. 
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CAPTTULO 2 

* • 
HATERIAIS E METODOS 


2.1 - HATERIAIS 


Para a reallzafSo do trabalho foram utlllzadosprodutos do 
slstema LANISAT (Tabela 2.1) « o Anallsador Intcrativo de Imagens MulM 
espectrals (IMAGE*1(K)}, e fichas da coleU de dados no cai^x). 

TABELA 2.1 

PRODUTOS LANDSAT UTllIZADQS At\ PESQUISA 


ORBITA 

PONTO 

DATA 

PRODUTOS 

206 

14 

15/06/77 

- COPIASEMPAPEL, 

• o 

14 

16/06/77 

NOS CANAIS 5 E 
NAS ESCALAS 

220 

15 

16/06/77 

1:500.000 E 

234 

14 

20/07/77 

1:250.000 

220 

15 

20/06/78 

- PITAS COMPATT 




VEIS COH COMPTJ 
TADOR (CCTs) ■" 


2.2 - HETODOS 


A prlnalra etapa da pasquisa consistlu na Interpretagao 
visual das Imgens LANOSAT, nos canals 5 e 7, na escala 1:500.000, de 
■odo a obter urn mapa comadlstrlbulgao das areas desnatadas no munlcT 
plo de Paragdminas. Essa 1nten>retagao prellmlnar pemltlu a locallza 
gao e o levantamento das estradas de acesso aos prajetos agropecuarlos; 
*oea seu auxTilo, fol planejado o t*aba1ho de canpo, cujo desenvolvimen 
to se deu ea dues etapas. 
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. A prlnelrat realizada an outubro da 1978, corraspondau ao 

• a a a a • • 

final parTodo saco na ragllo. Sau objativo fol colatar Inforaagoas 
qua pamitlssam astabalacar uma ralagao antra a quail dada das pastagans 
a a rasposta aspactral nas Imagans LANDSAT. Procurou'sa, tanben, astaba 
lacar uma tipologla da pastas, ralaclonados ao sau astado da dagrad^ 
gao, am fungao da apoca da dasmatamanto. 

Para alcangar assa objativo, foram axacutadas, duranta o 
trabalho da campo, as saguintas atividadas: 

a) locallzagao a demarcagao dos llroltas das projatos agropacuarlos, 
qua recebam Incentivos fiscals da SUDAM, sabre as Imagans LANDSAT, 
na ascala da 1:500.000, conforma metodologla descrita am Santos 
a Novo (1977); a 

. b) salegao da pastos a seram visitados duranta o trabalho da campo 
a praenchimento da fichas da obsarvagao da canqso. Estas fichas 
foram utlllzadas para levantar as condigoes da manejo dos pastes, 
condigoes da cobertura por gramTneas a legumlnosas forragelras ou 
Invasoras, cav'acterTstIcas topograficas a geomorfologicas. 

Os dados obtidos nesta primeira etapa do trabalho ancon 
tram>se pubileados am relatorlo (Santos at alii, 1979 a). A sagunda eta 
pa fol raallzada para varlflcar se a varlagao da pluviosidade afetarla 
os resultados obtidos quanto a qualldada das pastagans. Nesta etapa, ra^ 
llzada am malo da 1979, corraspondante ao final do perTodo chuvoso, fo 
ram axacutadas apanas as atividadas da praenchimento da quastlonarlos 
sobra a qualldada da cobertura da gramTneas a lagualnosas nos pastos, 
amostrados na atapa anterior. Devido a grande samelhanga das condigoes 
encontradas nas duas atapas do trabalho da ca^, nao fol aprasantado im 
relatorlo coor os dactos obtidos no parTodo chuvoso. 

* A anillsa visual da^. Imagans LANDSAT parmitlu a dallmlU 

gao dos projatos agropacuarlos com Incentivos fiscals da SUDAM. 0 calcu 
1o da area desmatada da cada projaio fol falto ut111zando-se uma grade 
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•111netr«d«t conforme nwtodologla proposta por Santos a ftovo (1977), so 
bra a Intarpratacao visual das araas desmatadas nas liiragans LANDSAT, na 
ascala 1:250.0(K). 

(Kirante o trabalho da campo, a qualldade das pastagens fol - 
avallada em fungao da altura a porcantagon da cobartura da graaTnaas, 
porcantagam da Invasoras, tlpo da Invasoras, porcantagam a tlpo da so 
1o expos to. 


Atravis da utlllzagao do IHAGE-IOOi tantou-sa varlflcar 
quals. dos dados, aclma colatados, podarlatn sar difaranclados, sagundo 
suas raspostas aspactrais nos canals do MSS do LANDSAT. 

Em trabalho antarlormante raallzado (Santos a Novo, 1977), 
conclulu-sa qua poder-se*1a saparar automaticamanta duas classas da co 
bartura dantro da pastagem: uma classa com pradomlnancia da gramTnaas 
a outra com pradomlnancia da juquira (rabrota da vegatagao natural). E^ 
sas classas demonstraram sar Insufi cl antes, visto qua ocorriam condj^ 
goes da transigao qua nao eram avidencladas. 

Desta forma, fol utlllzada a anal Isa automatica na tenta 
tiva da ampllar o numero da classes da pastagem, da modo a se ter uma 
Idela mals precisa do comportamento das pastagens, em termos da propor 
gao da cobartura da gramTnaas, Juquira a solo exposto. 

As amostras da tipos da pastagens coletadas no campo sar 
vlram como areas da trelnamento para o sistema IMAGE-100. Estas amos, 
tras da tralnanwnto foram anallsadas atraves da urn con junto da prograi 
mas qua compoem o sistana MAXVER (Velasco at alii, 1978). Atraves desta 
algorltmo, foram obtidas matrizas da classificagao a valores medlos da 
jiTvals da cinza para cada classa anallsada. 
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EESULfADOS 


No aunlcTpIo do Parogonlnas, o tlpo do gramtnoa doalnante 
not pastagons e o colonlao (PcatCom «pp.) 4 Uo» togundo Amovlch (Souto 
t Lucas, 1973), so adapts nolhor a solos do boa fortllldado natural. Os 
pastos do colonlao, quando b«n manojados, produzem forragom quaso o ano 
todot nantondo-so nesno (Niranto o perTodo soco. Entrotanto, na reglao do 
ostudo, a fortllldado do solo e multo balxa, o quo dotomlna m onfr^ 
quocinento do colonlao na ipoca soca. Con Isso, p<^en ocorror duas sj, 
tuagMS diforontos: o colonlao sor sufocado pola juquira, ou so extin 
guir doixando o solo expos to. 

Cono d«m)nstrado no trabalho do Santos ot «111 (1979b), a 
fortllldado dos solos na area do ostudo tondo a dininuir progressiva 
•onto com o tempo. Isto 'ova a ixna Invasao gradativa das pastagons por 
os|WC1es Indesojavols para o gado, e a uma dimlnulgao no Tndice do co 
bortura do solo por gramTnoas (Arnovich ot alii. 1973). 

Cos 1sso»MUi forma do avallar a dogradagao das pastagons, 
com 0 tmnpo do ocupagao, soria ostimar a porcontagom rolativa do areas 
Invadidas por esi^clos Inadequadas para o pastorale, areas com solo ex 
posto e areas efotivamente recobertas por gramTnoas. Outra alternative 
serla avallar o tlpo de gramTnea oncontrada, visto quo, com o e^obre 
cimento dos solos, os proprietarlos tandem a substituir o colonlao por 
grmiTneas menos exigentos, como o Jaragui iHparph 0 nia ri 4 //a} eoquiculo 
{BraeHaHa app). 

Pasta forma, a logonda proposta, abalxo, para avallar a 
qualldado das pastagens aprosentou varlagoos em fungao dos tipos do sj[ 
tuagoes oncontradas nas diforontos agropocuarlas. As classes forwi doH 
nidas atravos de maostras colotadas cm CMpo, no ano de 1977, sendo Idem 
tificadas, para o ccmjunto de agropocuarlas anallsadas, IS classes, 
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Mbera ntn tocfii ocorrM mi cada proprledadtt qiM sao: 

a) «ata: florasta da terra flriM; 

b) juqul ra arborea: Invasor da porta arborao* raprasantado pala ra * 
panara^ao natural da aspacles da mta da terra finaa; 

c) Juquira herbacaa: Invasor da porta harbacao, raprasantado pala 
raganaracao natural da aspacles adaptadas a solos pobras, qua 
ocorre a« areas com malor t«npo da ocupagao; 

d) solo pardalmanta axposto: classa caracterizada pala prasanga 
da granTnaas/lagumlnosas a juquira asparsa* com malor porcanta 
gan da solo axposto; 

a) solo totalmanta axposto: classa caractarizada pala balxa por 
cantagam da gramTneas a Juquira; 

f) solo com plintita: classa caractarizada pala ausancla da gramT 
naas, pequana proporgao da Juquira a solos com alto taor da 5x1^ 
do da farro* qua criam problamas para a garmlnagao do colonlao; 

g) pasto da colonlao: pasto da boa qualldade com cobartura dansa 
da grwaTneas; 

h) pasto da colonlao a quiculo: araa da ocorrancia conjunta da co 
lonlao a quiculo. 0 quiculo garaVmanta ocupa a araa am qua o co 
lonlao nao sa dasanvolvau; am garal sao pastos antigos* onda o 
colonlao asti dacadanta; 

I) puto da colonlao com Jaragua: area da ocorrancia do caplm Ja 
ragui assoclado ao colonlao, com malor porcantagam dasta Sltl^ 
■o; 

J) pasto de colonlao com Juquira: represents pastos de areas u«1_ 
das, (NMle 0 colonlao e a Juquira apresentam a mesma exuberancla. 
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e :i 9 ua 1 os dols tipos de cobertura nao chegan a constituir 
duas unidades dUtIntas ospadalaMte; 

k) pasto de coloniao com solo exposto* representa pasto de colonlao 
com solo exposto, predomlnando o colonlao; 

l) pasto de colonlao com puerarla (Pueraria epp): representa pasto 
de colonlao con puerarla, predonlnando esta ultima; 

m) pasto de colonlao e braquiarla (Braehiaria app)i representa pa£ 
to de braquiarla e colonlao, que nao apresentam separabllldade 
espectral; 

n) sede de propriedade: representa can^jo de pouso, casas, patios, 
serrarlas, oficinas, pomares, galpoes, etc.; e 

o) ‘ varzea: representa areas timldas, que aconpanharo o leltodosrios 

principals. 

0 algorltmo de classlflcagao utlllzado para a anallse au 
tomatica encontra-se Implementado no Anallsador Interativo de Imagens 
Multi espectral s (IMAGE-100). Este algorltmo e denomlnado MAXVER e sede^ 
tina a classificagao ponto por ponto de Imagens multi espectral s. 0 crl^ 
terlo utlllzado na classificagao i o de maxima verossimllhanga ("Maximum 
Likelihood"), segundo classes escolhidas Interativamente pelo usuarlo 
(Velasco et alii, 1978). 

0 algorltmo MAXVER se divide em duas fases: a de trelna 
mento, em que o usuarlo seleclona as aroostras referentes as classes e£ 
colhidas; e a de classificagao propriamente dita. A fundamentagao teo 
rica do algorltno encontra-se descrita detalhadamente em Velasco etalll 
(1978). 

• 

A grande vantagem deste algorltmo de classificaqao e que 
ele apresenta opgoes que permitem, a cada passo do processo classifies 
torlo, ixna avallagao dos resultados. Atraves da opgao "matriz de classic 
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flcacio", 0 usuarlo pode ter uaa previsao da classificacaot com uma es 
tlmativa do tlpo e percentual de enros na classlflca^ao. Esta previsao 
e felta atraves de tana matrix* ornle para cada coluna sao dados os per 
centuals dos pontes nao-classificados e daqueles classificados em ou 
tras classes. 

Esta previsao e vallda pura um dado '*11m1ar''.Este llmlar 
represents tana constante real posi Iva, com a qual sera felta a classic 
flcagao. Quanto menor o llmlar, malor o rigor da classificagao, podendo 
varlar de 1 a 9. 0 Ideal para a classificagao e conseguir amostras que 
fagam com que a diagonal da matriz se aproxlme de lOOt, ou seja, que a 
malor parte das amostras utlllzadas para a classificagao caracterizem 
de fato a classe a que pertencem. 

Nao sendo satisfatorlo o resultado da matrlz de classify 
cagao, o usuarlo tem a opgao de analisar as amostras de tre1namento.Atr£ 
ves desta opgao, o usuarlo pode verificar que anwstras nao foram ben se 
leclonadas, de modo a reposic1ona>1as ou seleclonar novas amostras. Quani 
do 0 usuarlo conta com muitas amostras numa classe e alguroas das amo^ 
tras nao sao representativas, ele pode optar pela subtragao de amostras 
e avallar, posterlormente, o resultado da previsao de classificagao. 

Quando o resultado e satisfatorio, pode-se solid tar a 
classificagao de toda a iroagem, mostrada no video do IMAGE-100. 0 usua^ 
rio pode ainda confrontar a classificagao do video com seu conhecimer.to 
da area, e decidir se aquela e satisfatoria ou nao. Nao sendo, todo o 
processo e reiniciado. Oefinida as classes de interesse, o sistema 
NAXVER e desativado, e atraves do programa "calculo de area”, implement 
do no sistema IMAGE-100, pode-se obter a area ocupada com cada tema. 

0 procedlmento de anallse automatica foi executado para 8 
agropecuarlas, da area de estudo, com Incentivos fiscals da SUDAN, para 
as quals se dispunha de dados precisos de campo, Isto e, urn bom posicio 
namento das amostras de treinamento. 
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cada agropecuarla anallsada obteve-se uma 11 staged 
das classes de Interesse* o imro (te pontos utlllzados coiao aaostra de 
trelnanento, a nedia do nTvel de cinza das amostras para cada canal do 
LAhDSAT, a natriz de covarlancia e a aatrlz de classificagao. 

Cono exenplOt apresenta-se lana anallse para duas agrope 
cuarlas estudadas: Pastorll AgrTcola Vale do Gurupl e Companhia Agrope 
cuarla do Para (SWIFT). 

A Tabela 3.1 apresenta a matrlz de classificagao das cla^ 
ses obtidas para a Agro{^cuar1a Pastorll AgrTcola Vale do Gurupl. Pela 
anallse desta tabela, pode-se verlficar que existed problenas relatives 
a estlmatlva da classificagao correta. Oe fato, a diagonal principal eji 
contra-se varlando em tOrno de valores relativaroente baixos. Excetuando 
>se 0 case da roata, com 99,1% de previsao de classificagao correta, e o 
do solo com pi Inti ta com 95,8%, os demais valores oscilaro entre 75,0% 
e 93,1%. 


TABELA 3.1 

MATRIZ DE CLA$$IFICAC?I0 - PASTORIL AGRTCOLA VALE DO GURUPI 


CLASSES ANALISADAS 

N* 

1 

2 

3 

Bi 

5 

6 

MATA 

■9 

99,1 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

OUQUIRA ARBOREA 

0,0 

2,8 

88,9 

0,0 

0,0 

0,0 

8,3 

SOLO TOTALMENTE EX 
POSTO 

10,0 

0,0 


75,0 

0,0 

15,0 

0,0 

SOLO COM PLINTITA 

2,8 



1,4 

1^1 

■kI 

BrI 

PASTO COLON I AO COM 
SOLO EXPOSTO 

2.8 

■1 


1.4 

D 

93,1 

2.8 

PASTO DE COLONIAO 

B9 

■H 

lEn 



TO 

85,2 


* poraentagm da pontoe ma^alataifioadoa 
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A classe con manor pravisao da classlflca^ao corrata a a 
clusa "solo totalnanta exposto” (75,0X)» porqua apresanta uma suparpo 
s1(Io con a classe ”pasto da colonlao com solo axposto"» o qua a parfel, 
tanante expllcavelt pols as duas tern raalmente e1«nentos am comum, dife 
ranclando-se apenas quanto a quantidade de solo exposto. qua afeta a 
raspcsta espectral detectada pelo sistema sensor. 

A classe "pasto de colonlao" com 85, 2S de previsao decla^ 
slfica^ao correta, apresenta superposi'cao com a classe "juquira arbo 
rea", o que tand)em e explicavel, principalmente na regiao em que se en 
contra essa agropecuarla, ou seja, regiao umida em que o coloniao nao 
sofre estresse de umidade, mantendo*se verde durante o perTodo menos chu 
voso, epoca da passagem do satellte (15/06/77). Desta forma, a resposta 
espectral da juquira e do coloniao sao bastante seraelhantes, o que po 
de ser depreendido da Tabela 3.2. 

TABELA 3.2 

MEDIA DOS NTVEIS DE CINZA DAS CLASSES ANALISADAS 
PASTORIL AGRTCOLA VALE DO GURUPI 


CLASSES 

MEDIA DOS NTVEIS DE CINZA POR CANAL 
DO MSS/LANDSAT 

4 

5 

6 

7 

MATA 

WKBSM 

16.48 

52,23 

51,63 

JUQUIRA ARBOREA 

23,58 

20.22 

102,18 

109,06 

SOLO TOTALMENTE EXPOSTO 

39.80 

48,08 

80,70 

71,55 

SOLO COM PLINTITA 

31,39 

34,74 

46,94 

34,58 

PASTO DE COLONIAO COM SOLO EX 
POSTO 

33,29 

29,43 

86,82 

81 ,96 

PASTO DE COLONIAO 

25,12 

mm 

91,09 



NTvel de resol ugao « 256 
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Como pode ser observado pela Tabela 3.2, os valores m£ 
dios de nTveis de cinza, nos quatro canals do MSS/LANDSAT, para as cla^ 
ses "juquira arborea” e "pasto de colom'ao", sao bastante semelhantes, 
principalmente nos canais 4 e 5, embora a classe "juquira arbSrea" apre 
sente valores mais altos na faixa do infravermelho (canais 6 e 7). 


A Figura 3.1 apresenta o resultado da classificagao aut^ 
matica da Pastoril AgrTcola Vale do Gurupi. 






QOffOPCCUABlQ VAtC QO GUffUPl 
OPBITfi 206 POHTO 
\% Qh/?7 . ^ 


Ji- 


■ 

■ • "f: ' 


' ’ I 


JUQuifta 

SOLO CxPOtTO )l 
lOLO C0« PL^nfiTfl 
f^ASTO GOL 'sitOCK. 

^OITO C/COu^'NlQO 


Fig. 3.1 


Classificagao automatica das classes de 
pastagens para a Pastoril AgrTcola Vale 
do Gurupi. 
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A Tabela 3.3 apresenta os resultados da pmisao de das 
tlfica^ao correta, obtidos para a Cla. Agropecuarla do P*ri (SWIFT). Fo 
ram classificadas 5 tipos de cobertura: mata, pasto de colonlao com pue 
rSrIa, pasto de braquiarla e colonlao, juquira arborea e solo c<m pi In 
tUa. 


TABELA 3.3 

HATRIZ DE CLASSIFI CACAO - CIA AGROPECURRIA DO PARA (SWIFT) 


CLASSES ANALISADAS 

N* 

1 

2 

3 

4 

5 

MATA 

0,4 

98,4 

0,6 

■n 

■Kl 

■■■■■HI 

BRIi 

PASTO COLONIAO COM PUEP.ARIA 

1,4 

8.3 

87,5 

2.8 

0,0 

0.0 

PASTO DE C0L0:UA0 E BRAQUIA 
RIA 

0,0 

0.0 

5,6 

93,1 

1.4 

mm 

JUQUIRA ARBOREA 

1,4 

1,4 

2,8 

warn 

76,4 

8,3 

SOLO COM PLINTITA 

2,8 

0,0 

0,0 

2,8 




* popaentagem de pontoe nao olaasifiaadoe 


A Tabela 3.3 mostra que os valores referentes a diagonal 
principal da matriz de classificagao variam de 76,4% a 98,4%. 0 valor 
mais baixo da previsao de classificagao correta foi obtido para a cla^ 
se "juquira arborea", que apresentou 9,7% de superposigao com as areas 
de pasto de coloniao e braquiaria, e 8,3% com as areas de solo com pliji 
tita. 


A superposigao da classe juquira arborea com as classes de 
pastagens pode ser explicada pelo fato da primeira apresentar respostas 
espectrais semelhantes as das gramTneas, quando estas se encontram exjj 
berantes, fato que ocorre na Cla. Agropecuarla do Para. 

(^anto a superposigao daquela classe com a de "solo com 
plintita", deve-se considerar que as areas com Juquira, imiitas vezes, e£ 
tao associadas a talhoes com problenas de germinagao, deyldo a ocorrincia 
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de p11nt1ta» apresentando, no terreno, uma alternancia de juquira com 
solo expos to. 


Pode>se observer pela Tabela 3.4 que os pastos decolonlao 
com pueraria e coloniao/braquiarla apresentam nTvels medlos de cinzatnais 
elevados na falxa do Infravermelho, o que entra em contradigao com as 
observagoes da agropecuarla anteriormente anallsada. Uma possTvel expll, 
cagao para este fato pode ser a exuberancia das pastagens desta agrope 
cuarla. Estas pastagens, principalmente as consorcladas com a pueraria, 
mesmo visualmente no campo, confundem-se, quer pela cor, quer pelo por 
te, com as areas de ocorrencia de juquira (Figuras 3.2 e 3.3). 

• tabela 3.4 

MEDIA DOS NTVEIS DE CINZA DAS CLASSES ANALISADAS 
COMPANHIA AGROPECUfiRIA DO PARA (SWIFT) 





CUSSES 

MEDIA DOS NiVEIS DE CINZA POR CANAL 
DO MSS/LANDSAT 

4 

5 

6 

7 

MATA 

20,47 

17,53 

54,15 

53,58 

PASTO DE COLONIAO COM PUERARIA 

28,26 

24,24 

96,04 

95,35 

PASTO DE COLONIAO E BRAQUIARIA 

27,34 

24,27 

82,56 

78,65 

JUQUIRA ARBOREA 

28,97 

28,69 

67,56 

63,06 

SOLO COM PL I NT I TA 

28,42 

28,28 

55,86 

45,19 


!: 

[: 
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Fig. 3.2 - Aspecto da juquira na Cia. Agropecuaria do Para (SWIFT). 



Fig. 3.3 - Aspecto de urn pasto de coloniao com pueraria da 
Cia. Agropecuaria do Para (SWIFT). 
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A Figura 3.4 apresenta os resultados da classificagao a^ 
tomatica para a Cia. Agropecuaria do Para (SWIFT). 


COMPANMlfi OAtOf *00 PatA • tWlM 

OHSITA ^04 PONT.P t*» . ' 




;r''S3L,''»v 








1/^ *'• 


■a -V* 

J vv * 


POtTO COtONl^l^Plilff A»|Q 
PAtTO jCOLONl AO tt'PCNl AA I A 
JUiUlAA 

lOLO COM PLIMTITA 


Fig. 3.4 - Classificagao automatica das classes de pastagens 
para a Cia. Agropecuaria do Para (SWIFT). 

Para cada agropecuaria analisada automaticamente, foram ob 
tidos valores de area por tema classificado. A Tabela 3.5 apresenta os 
resultados obtidos para 8 agropecuarias. Nem todas as propriedades fo 
ram analisadas, devido aos problemas de cobertura de nuvens, prejudican 
do a selegao de amostras, e ao mal posicionamento de amostras no campo, 
facea falta de informagSes junto ao responsavel pela propriedade. Nem to 
das as classes, definidas na legenda descrita anteriormento, encontram- 
se na Tabela 3.5, pois as classes se referem ao conjunto de agropecua 
rias, e a relagao da tabela se refere apenas a parte desse conjunto. 



Area ocupada (em ha) pelas cusses de pastagens, para 8 agropecuxrias, 

OBTIDA ATRAVES DA CLASSIFICACAO AUTOMATICA 
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A Milltt tfa TtbcU 3.5 pgmlte vtHflctr qut t Mlor par 
te dat agroptcuarias anallsadas ainda tiR cono principal tlpo dt pasta 
pM 0 caplm colonlao. Apenas a Cla. Agropacuarla do Para aprostnta pas 
tos Mistos de colonlao/puerarla e colonlao/braquiarla. A Agropacuarla 
Santo Antonio aprasanta, com paquana axprassao asi araa* pastos Rlstos . 
da colonlao/quiculo a colonlao/Jaragua. 

Poda*sa obsarvar, tambaRi qua no caso da Cla. Agropacuarla 
do Para» um agropacuarla racanta* a assoclagao da granTnaas a lagumino 
sas raprasanta um opgao a nao um nacassidada, faca a dagradagao do 
capiM. colonlao. Ja no caso da Agropacuarla Santo Antonio, o fato de 0£ 
tar pala assoclagao do colonlao con outras graaiTnaas fol datamlnado pa 
la dagradagio dos pastos, o qua pode ser dapraandido dos tipos da gramT 
naas utlllzadas, o jaragua e o quiculo, qua sao espacles menos axigantes 
sol) 0 ponto da vista da fartllldada do solo. 

Obsarva>sa, ainda, am dols casos, a ocorrancia da um novo 
tlpo da juquira, a harbacaa. Esta tlpo da cobartura ocorra am duas agro 
pacuarlas antigas (mIs da 5 anos da Implantagao) a faz super qua, com 
a altarnancia da rogada a qualmada, a com o ampobraclmanto do solo, as 
asfMClas arboraas vao dasaparacando, cadando lugar as aspeclas harb5 
caas. Vogue (Rizzlnl, 1976) constatou qua as quelmadas reduzmn a cober 
tura arborea de 22, 4t para 4,3%, datarmlnando a mcrtalldade das arvores 
nuM proporgao da 38,2%. 

Pala anallse da Tabeta 3.5, ver1f1ca*sa qua a c1asse**so1o 
parclalmante exposto” ocupa tanbam um grande proporgao da area das agro 
pacuarlas. Observa-sa qua esta classa ocorra com Mlor fraquincia am 
duas situagoes: nas agropacuarlas antigas, am procasso da dagradagao, a 
nas agropacuarlas racem-lmplantadas, am qua as gramtnaas nao sa desan 
volvarM por complato. Por exampio, a Cla. HalhoraMntos da Ligagaoapra 
Santa 25% da sua area desMtada ocupada por assa classa, a a Agropecua 
Ha Rio Pirla ocupa 24% dala. Estes sao axamplos da agropacuarlas Mis 
antigas, am qua a axposigao do solo sa dava a dagradagao das pastagans. 
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No cato 4a Agropacuarla Rio Cauaxi a da Cla. Rio Capln Agropacuarla vt 
liflca-se 1$to» an parta, por ta tratar da agropacuirlat aa procatto da 
foraagao da pastagans. 

« 

Outra classa qua aprasan^ carta li^ortincla no conjunto 
das agropecuarlas fol a classa "solo coa plintita*. A ocorrancia dasta 
classa Indies a exi stands da condigoes menos favorsvels a germlnagso 
do colonlao. Observa>sa qua a Agropacuarla Rio Cauaxi aprasanta 36X da 
iua araa dasmatada ocupada por assa classa. A ocorrancia dasta classa a£ 
ta assoclada a locallzagao desta proprladada na araa da transigao antra 
a SuparfTcIa Tabular Erosiva Elavada a a SuperfTcIa Dissacada an Intar 
fluvios Tabularas. A ocorrancia dasta classa, antratanto, nao slgnlfj^ 
ca qua toda assa araa astaja condenada a maus pastos, visto qua xorram 
na araa 3 tipos da plintita (friaval, dura a ranoblllzada). 

As classas aprasantadas na Tabala 3.5 foram agrupadas am 
4 novas classas, tando am vista a quail dada do aspago para fins da pa^ 
toralo. A classa "juqulra** raprasanta araas da ocorrancia da juquira ar 
iMraa a harbacaa; a classa "solo axposto" Inclul as classas da solo to 
ta1mant« axposto a solo com plintita; a classa "pasto" Inclul pastos 
da cok'^fio, colonlao/jaragua, colonlao/puararla a col onlao/braqui aria; 
a a classa "pasto degradado" Inclul as classas solo parclalmenta axpo£ 
to a pasto colonlao/solo axposto. (I’abala 3.6). 


21 


owQiNtt PAoea 

^ QUAUTY 


TABEU 3.6 

DISTRIBUICXO DAS XREAS DAS CLASSES JUQUIRA, SOLO EXPOSTO. 
PASTO E PASTO DE6RADA00 


CLASSES 

Area 

(HAJ 

PORCENTAGEM DE OCORRENCIA 
DA CLASSE 

JUQUIRA 

13.453 

24,48 

SOLO EXPOSTO 

8.072 

14.69 

PASTO 

25.045 

45,57 

PASTO DEGRAOAOO 

8.385 

15,26 

TOTAIS 

54.955 

100,00 


A Tabela 3.6 apresenta a dlstrlbul^ao das araas das novas 
classts e o percentual ocupado por alas. Poda>sa obsarvar qua apanas 
45|57t da area desmatada a ocupada efetivamenta por pastos da boa qualj^ 
dada. Por ordem da llmltaqao a ocupaqao, ver1f1ca>ra qua a juquira re 
prasenta 24,48% da area desmatada. Isto const1tu1*sa num sarlo problems 
para a racuperafSo das pastagens, visto qua axiga a raimplantagao dos 
pastos com rogada, gradeamento a quelmada, a posterior smneadura para 
qua a pastagem seja formada. Em geral, estas areas raprasentam glabas 
abandonadas, am qua o proprietario ja desistlu da controlar a juquira, 
parti ndo para novos desmatamentos. Considerando-sa os dados fornacldos 
po?a Cla. Malhoramentos da Ligagao (Santos at alii, 1979b), para a ra 
cuperagao da urn hectare da pasto com juquira, fol nacassarlo um InvasU 
manto da Cr$ 1S.3CK),00 am .978. A<ta1t1ndo-se qua axis tarn carca da 
13.453 ha ocupados por juquira, para apanas 8 agropacuar«a: astudadas, 
0 custo da racuparagao dassas iraas sarla da ordam da Cr$ 200.000.000,00 
para 1978. 


Da area desmatada axistanta (54.955 ha), 15,26S raprasan 
tarn pastos dagradados, ou saja, pastos am qua axista uma grande proper 
gio de irea oclosa. Esta classa raprasenta area cuja racuparagao taid>im 
a problematics, estando vinculada so uso da tacnicas da manajo mals cuj^ 
dadosas, qua procuram adaquar a lotagao do pasto ao volima da forragem. 
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A cUttt solo txpotto rtprtstfiu tfa Srtt dtsmteda 
t para a aua rtoiptracio tio valldas m obsarvacoas afitartoras,ac**ascM 
tan*sa qua. onda ocorra a p11nt1ta« o rapUntIo a nacattaiio. 
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CAPITULO 4 


CONCLUSOES 


que.' 


Con os resultados obt1(k)s neste trabalho* pode-seconcluir 


1) enbora as imagens LANDSAT nao permitam uma avaliagao direta da 
degradagao do solo, e possivel avaliar o estagio da degradagao 
das pastagens atravis da analise auton»t1ca de dados do MSS/ 
LANDSAT; 

2} a classificagao automatica das pastagens permitiu a identlflcai 
gao de 15 tipos de cobertura do solo para a regiao de estudo, 
en fungao da proporgao de juquira, solo exposto e pastagens; 

3) 0 resultado da analise da qualidade das pastagens demons trou que 
apenas 45,572 da area desmatada por projetos SUOAM, na regiao de 
estudo, estao efetivamente ocupados por pastagens; e 

4} a inexistencia de pesquisas e experimentagao (projeto pioneiro), 
que preceda a ocupagao da area de modo a definir uma tecnologia 
adaptada as condigoes da regiao, e urn dos problemas existentes 
quanto a ocupagao da regiao estudada. 
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